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Examen Partiel 1h 

Tout document interdit. 

Une seule feuille A4 recto-verso par étudiant est autorisée.  

Les durées ainsi que les barèmes données sont indicatifs. 

 

Partie 1 : Modélisation, simulation à base d’agents et complexité (J. Rivière – 30 mn – 10 pts ) 

L’Université souhaiterait vérifier le bien-fondé de ses installations en cas d’évacuation des bâtiments 

lors d’incendies. Pour cela, elle vous demande de mettre en place un modèle à base d’agents. Le 

système réel est composé d’une certaine population (étudiants, enseignants, personnel administratif) 

évoluant dans des bâtiments (salles, escaliers, sorties de secours …) dans lesquels peuvent avoir lieu 

des incendies. Les consignes de sécurité de l'UBO sont données en Annexe 1. 

1) Quels sont les phénomènes observables lors d'une "vraie" évacuation que l'on pourrait 

qualifier d'émergents ? 

 

2) Décrivez succinctement le modèle à base d'agents (vous pouvez faire un ou plusieurs 

schémas) en justifiant vos réponses : 

a. Quel(s) type(s) d'agent(s) mettez-vous en place ? Quel sera leur comportement, 

d'après l'annexe fournie ? 

b. Quel environnement minimal a-t-on besoin d'intégrer au modèle ?  

c. Faire une table des interactions (agents/environnements et agents/agents) qui pourront 

se produire. 

 

3) Quels phénomènes cognitifs/sociaux serait-il intéressant de prendre en compte pour enrichir le 

comportement de l’agent ? Quels pourraient être leurs effets, concrètement ? 

 

4) Si on avait implémenté ce modèle dans un simulateur de réalité virtuelle (modélisation 3D des 

bâtiments, des agents etc.), quelle application, en intégrant un utilisateur humain, serait-il 

intéressant de faire ? 

 

 

 

 

Partie 2 : Modélisation et simulation SMA en biologie (V. Rodin – 10 mn – 3 pts) 

Répondre à la question suivante : "En quoi la modélisation et la simulation Informatique en Biologie 

est-elle importante ? Quel est l’apport de l’approche multi-agents dans ce cadre?" 

 

 

 



 

Partie 3 : Simulation avec SimCells (P. Ballet –20 mn – 7 pts) 

Vous trouverez en Annexe 2 un rappel du langage graphique de SimCells. 

 

Problématique  
Lors d’une lésion hémorragique dans une veine, des mécanismes cellulaires et moléculaires 

s’enclanchent pour effectuer une réparation qui aboutit à la coagulation du sang sous la forme d’un 

clou plaquettaire (communément appelé croute).  

On vous demande de réaliser une simulation simplifiée de cette coagulation en utilisant un 

environnement de simulation de type SimCells. Pour des raisons de simplicité, la simulation sera 

réalisée dans le plan (x,y). Vous allez utiliser les cellulaires suivants :  

1. Endo pour les cellules endothéliales (celles qui tapissent l’intérieur de la veine)  

2. Plaq pour les plaquettes qui vont venir s’agglutiner dans la lésion pour boucher le trou  

3. Fibro pour les cellules fibroblastes qui sont juste derrière les Endo et qui produisent la fibrine 

et le type moléculaire suivant : 

4. Fib pour Fibrines, les molécules qui fixent les plaquettes entre elles pour former le clou. 

 

 
  

Les comportements sont les suivants :  

• Les Plaq et les Fib sont capables de bouger de manière aléatoire.  

• Lorsqu’une Plaq entre en contact avec une Fib, Fib est supprimée et Plaq ne peut plus bouger 

(fixée).  

• Chaque Fibro qui a de la place au-dessus de lui, a une probabilité de 5% de créer un nouveau 

Fib à chaque pas de simulation (à chaque exécution de la méthode Update).  

• A chaque pas de simulation, chaque Fib a 1% de chance d’être dégradé (supprimé).  

L’état initial comporte 8 Fibro, 6 Endo et 10 Plaq, placés selon le schéma ci-dessus.  

 

 

Questions 

 

Question 1 (1 pt)  
A l’aide d’un schéma, montrer un état final possible de la simulation.  

 

Question 2 (1 pts)  
Décrire le comportement de Fib (à l’aide d’un langage graphique => voir plus bas).  

 

Question 3 (2 pts)  
Décrire le comportement de Fibro. Remarque : la boite conditionnelle Place_Au_Dessus existe.  

 

Question 4 (2 pts)  
Décrire le comportement de Plaq. Comment traiter le cas de la plaquette fixée (donner une idée) ? 

 

Question 5 (1 pts)  
Tracer la courbe du nombre de Fib au cours d’une simulation.  
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ANNEXE 1 : Consignes en cas d'incendie et d'évacuation de l'UBO 

 

 
 

 



 

ANNEXE 2 : Langage graphique de SimCells 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Annexes 

 

 

 

 

C
o
n

d
itio

n
s 

A
ctio

n
s 


